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(54) Verfahren und Computerprogramm zum Herstellen einer Regelung oder Steuerung 



(57) Zur Herstellung einer Steuerung bzw. Rege- 
lung (1) wird zuerst ein Steuer- bzw. Regelprozess (3) 
auf einem Entwicklungssystem (20) entworfen und si- 
muliert. Sodann wird der Prozess-Sourcecode (25) fur 
ein in der Steuerung bzw. Regeiung (1) angeordnetes 
Target-System (2) generiert, sowie eine Beschreibungs- 
datei (28, 29) im HTM L-und/oder XML- Format, die unter 
anderem die Parameter fur die Steuerung bzw. Rege- 
lung (1) beschreibt. In die Beschreibungsdatei (28, 29) 
werden Tags eingesetzt, die die Parameter kennzeich- 
nen. Sodann wird die Beschreibungsdatei (28, 29) in ei- 
nem Webserver-Generator (30) in Daten und Source- 
code (31 , 34) fur einen Webserver (5) umgewandelt, der 
auf dem Target-System (2) laufen kann. Dabei dienen 
die Tags dem Webserver-Generator (30) und/oder Web- 
server (5) zur Einfugung von Ein- und Ausgabeelemen- 
ten, uberdie die jeweiligen Parameter gesetzt bzw. aus- 
gelesen werden konnen. Mit dem vorliegenden System 
kann in einfacher Weise ein Interface zur Steuerung des 
auf dem Target (2) laufenden Prozesses (3) erzeugt 
werden, welches Interface ohne spezielle Software von 
jedem Client-Computer (7) benutzt werden kann. 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

[0001] Die Erfindung betrifftein Verfahren sowie ein Computerprogramm zum Herstellen einer Regelung bzw. Steue- 
rung gemass Oberbegriff der unabhangigen Anspruche. 

Stand der Technik 

[0002] Es gibt verschiedene Entwicklungssysteme, mit denen Steuerungen oder Regelungen entworfen und simuliert 
werden konnen, wie z.B. Matlab® und Simulink® der Firma The MathWorks, Inc., Natick (USA). 
[0003] Derartige Entwicklungssysteme erlauben es in der Regel, die entworfenen Steuerungen in C-Code umzu- 
wandeln, so dass sie mit einem geeigneten Compiler kompiliert und als Prozess-Code auf einem Target-System in 
einer Regelung verwendet werden konnen. 

[0004] Weiter bieten die Entwicklungssysteme die Moglichkeit, Parameter des auf dem Target-System laufenden 
Prozesses von einem Client-Computer aus zu prufen und zu verandern. Hierzu mussen auf dem Client-Computer 
allerdings in der Regel teure und aufwendige Programme installiert werden. 

Darstellung der Erfindung 

[0005] Es stellt sich deshalb die Aufgabe, ein Verfahren bzw. Software der eingangs genannten Art bereitzustellen 
die es erlaubt, in einfacher Weise das obige Problem zu losen. 

[0006] Diese Aufgabe wird vom Verfahren bzw. vom Computerprogramm gemass den unabhangigen Anspruchen 
geldst. 

[0007] Das Entwicklungssystem erzeugt also eine Beschreibungs-Datei, die zumindest die Parameter des Steuer- 
bzw. Regelprozesses beschreibt. Insbesondere enthalt die Beschreibungs-Datei die Namen der Parameter vorzugs- 
weise auch den Typ bzw. die moglichen Werte der Parameter. Die Beschreibungs-Datei kann sodann von einem oder 
mehreren geeigneten Programmen dazu verwendet werden, einen Webserver oder Daten fur einen Webserver zu 
generieren, der auf dem Target-System (d.h. der Steuerung bzw. Regelung) lauffahig ist und mindestens ein Prozess- 
steuerungs-Dokument in HTML-Format und/oder XML- beziehungsweise XML/XSL- Format bereitstellen kann, wel- 
ches geeignete Ein- und/oder Ausgabeelemente fur die Parameter enthalt. Das Prozesssteuerungs-Dokument' kann 
sodann von einem gangigen Browser von jedem Client-Computer abgerufen werden, so dass die Parameter des Pro- 
zesses in einfacher Weise ausgelesen bzw. geandert werden konnen. 

[0008] Vorzugsweise gibt die Beschreibungs-Datei an, wie die Parameter im Prozesssteuerungs-Dokument darzu- 
stellen sind. Beispielsweise legt die Beschreibungsdatei die Reihenfolge oder die Orte fest, in bzw. an welchen die 
Parameter im Prozesssteuerungs-Dokument erscheinen sollen. Vorzugsweise ist die Beschreibungsdatei ebenfalls im 
HTML- oder im XML-Format, was die spatere Konversion vereinfacht. 

[0009] Vorzugsweise wird zusatzlich zur Beschreibungsdatei eine Parameterlisten-Datei erzeugt, die eine Liste der 
Parameter enthalt. In der Regel sind gangige Entwicklungssysteme hierzu in der Lage. Sodann wird die Parameterli- 
sten-Datei dazu verwendet, die Namen der Parameter zu ermitteln, und mit der so gewonnenen Information kann die 
Beschreibungsdatei durchforscht bzw. geparst werden, urn herauszufinden, wo die Parameter erscheinen. Die ent- 
sprechenden Orte werden sodann in geeigneter Weise mittels Steuerdaten, vorzugsweise mittels HTML-Tags, mar- 
kiert. Dies ermoglicht es, aus den Dateien eines konventionellen Entwicklungssystem eine markierte Beschreibungs- 
datei zu erzeugen, die z.B. einem geeigneten Webserver-Generator zugefuhrt werden kann. 

[001 0] Vorzugsweise wird mit dem Entwicklungssystem eine Access-lnterface-Datei erzeugt, die Deklarationen von 
Routinen enthalt, uber die auf die Parameter des laufenden Prozess-Codes zugegriffen werden kann. Diese Access- 
lnterface-Datei wird bei der Erzeugung des Webservers zur Generierung von Code verwendet, mit welchem auf die 
Parameter zugegriffen werden kann. Dieses Vorgehen ist besonders fur Entwicklungssysteme geeignet, die in der 
Lage sind, eine Access-lnterface-Datei zu erzeugen. 

[0011] Zum Erzeugen des Webservers wird vorzugsweise ein Webserver-Sourcecode erzeugt, der zusammen mit 
der Access-lnterface-Datei kompiliert wird. Auch fur den Prozess-Code wird vorzugsweise ein Prozess-Sourcecode 
erzeugt, der kompiliert und zum Webserver-Sourcecode gelinkt wird. 

[0012] Im Gegensatz zu bekannten Losungen werden im erfindungsgemassen Verfahren mittels der Beschreibungs- 
Datei und gegebenenfalls der Parameterlisten-Datei Steuerdaten zur Verfugung gestellt, die zur automatisierten Er- 
zeugung des Webservers benutzt werden , was einer der Beitrage der vorliegenden Erfindung auf technischem Gebiet 
ist. Auch erlaubt die vorliegende Art der Bereitstellung von Informationen das Zusammenwirken von Programmen 
(Entwicklungssystem, Webserver-Generator), die in der Regel mit inkompatiblen Datenformaten arbeiten. 
[0013] Ebenso neu ist die Verwendung einer Access-lnterface-Datei als Steuerdaten fur einen Stubfiller, urn eine 
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automatisierte Konversion oder Auffullung der Stubs in Gluecode durchzufuhren. 

[001 4] Das Verfahren wird vorzugsweise als Computerprogrammprodukt ausgestaltet, welches aus einem oder meh- 
reren Programmen bzw. Modulen besteht und auf mindestens einem computerlesbaren Medium gespeichert oder auf 
einen Trager aufmoduliert ist 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

[0015] Weitere Ausgestaltungen, Vorteile und Anwendungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen An- 
spruchen und aus der nun folgenden Beschreibung anhand der Figuren. Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der Komponenten bei der Entwicklung und beim Betrieb der Steuerung bzw. 
Regelung und 

Fig. 2 ein Ablaufdiagramm mit den Programmkomponenten und Dateien bei einer moglichen Ausfuhrung der Er- 
findung. 

Wege zur Ausfuhrung der Erfindung 

[0016] Die wichtigsten Komponenten zur Entwicklung und zum Betrieb einer Regelung bzw. Steuerung 1 sind in Fig. 
1 dargestellt. 

20 [0017] Die Steuerung 1 besitzt ein Target-System 2, welches in der Lage ist, einen Regel- bzw. Steuerprozess 3, 
weicher als Prozess-Code vorliegt, auszufuhren. Urn seine Regel- bzw. Steuerungsaufgaben wahrzunehmen, kann 
der Regel- bzw. Steuerprozess 3 auf digitale oder analoge Ein- und Ausgange 4 der Regelung bzw. Steuerung 1 
zugreifen. 

[0018] Auf dem Target-System 2 lauft weiter ein Webserver 5, der mit einer TCP/lP-Schmttstelle 6 verbunden ist. 

25 Der Webserver 5 ist in der Lage, ein oder mehrere HTML- und/oder XML-Dokumente (Prozesssteuerungs-Dokument 
8) zu erzeugen, die die Parameter des Prozesses 3 darstellen bzw. Eingabeelemente fur deren Anderung enthalten. 
Der Webserver 5 ist uber die TCP/IP Schnittstelle 6 uber eine Leitung oder ein beliebiges Netzwerk verbunden, uber 
welche oder welches das bzw. die HTML- und/oder XML-Dokumente abgerufen werden konnen. 
[0019] Das Target-System 2 kann als "embedded system" in einer einfachsten Ausfuhrung ein Mikroprozessor-sy- 

30 stem ohne oder nur mit minimalem Betriebssystem sein, wobei in diesem Falle alle notwendige Software im Prozess 
3 bzw, im Webserver 5 enthalten ist. Das Target-System 2 kann jedoch auch als Computer mit Betriebssystem aus- 
gestaltet sein, welches dem Prozess 3 und dem Webserver 5 gewisse Dienste zur Verfugung stellt. 
[0020] In Fig. 1 ist ein Client-Computer 7 dargestellt, mit welchem das Prozesssteuerungs-Dokument 8 uber TCP/ 
IP angefordert und in einem Web-Browser dargestellt werden kann. Im vorliegenden Fall enthalt das Prozesssteue- 

35 rungs-Dokument 8 z.B. eine graphische Darstellung der Steuerung bzw. Regelung in Form eines Blockdiagramms 
sowie eine Liste des bzw. der Parameter. In Fig. 1 ist z.B. ein Parameter mit dem Namen "gain„x" vorgesehen. Er 
wird zusammen mit seinem momentanen Wert ("2") im Prozesssteuerungs-Dokument 8 dargestellt. Der Wert erscheint 
in einem Eingabefeld 9, kann editiert werden und durch Anklicken eines Knopfs 10 an den Webserver 5 geschickt 
werden . 

40 [0021] Wenn der Webserver 5 das Prozesssteuerungs-Dokument 8 erzeugt, muss er zuerst den Wert des bzw. der 
darzustelienden Parameter vom Prozess 3 abfragen. Wenn der Benutzer am Client-Computer 7 den Wert des Para- 
meters andert, so muss der Webserver 5 den neuen Wert an den Prozess 3 weitergeben. Hierzu ist eine geeignete 
Verknupfung zwischen Webserver 5 und Prozess 3 notwendig. 

[0022] Im folgenden wird beschrieben, wie eine Steuerung 1 und insbesondere die Software fur den Webserver 5 

45 und den Prozess 3 in effizienter Weise entwickelt und hergestellt werden konnen. 

[0023] Zu diesem Zweck wird auf einem Entwicklungs-Computer 11 (oder gegebenenfalls mehreren in geeigneter 
Weise verknupften Computem) zuerst die Steuerung bzw. Regelung entwickelt. Sodann wird der Prozess-Code fur 
den Prozess 3 und der Webserver-Sou rcecode oder Webserver-Code fur den Webserver 5 erzeugt. Diese Codes sind 
auf dem Target-System 2 lauffahig und werden auf jede herzustellende Steuerung bzw. Regelung transferiert. 

so [0024] Eine bevorzugte Ausfuhrung eines Ablaufdiagramms mit dem Programmkomponenten und Dateien auf dem 
Entwicklungs-Computer 11 ist in Fig. 2 dargestellt. 

[0025] In einem ersten Schritt der Entwicklung wird ein Entwicklungssystem 20 verwendet, welches erlaubt, die 
Regelung bzw. Steuerung zu entwerfen und zu simulieren. Hierzu sind ein Design-Modul 21 und ein Simulations-Modul 
22 vorhanden. 

55 [0026] Das Design-Modul 21 erlaubt es z.B., die Steuerung bzw. Regelung als Diagramm darzustellen und die Ein- 
gange und Ausgange sowie die Verknupfungen der einzelnen Komponenten zu definieren. Ausserdem konnen die 
Parameter definiert werden, die das Verhalten der Steuerung bzw. Regelung festlegen. Als Parameter kommen z.B. 
Verstarkungsfaktoren, Schalterstellungen, Zeitkonstanten, Entscheidungsvariabeln und andere Werte in Frage. Jeder 
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Parameter besitzt zumindest einen Namen und einenTyp (z.B. "double", "float", "Boolean"). Gegebenenfalls kann er 
mno-JT'! 6 ' 6 A ! tribUtS besitzen - wie z B - eine A "9abe dariiber, ob er nur gelesen Oder auch geandert werden kann 
[0027] Im vorliegenden Beispiel wird z.B. eine Steuerung bzw. Regelung definiert, die einen Eingang, einen Verstar- 
ker sow.e zwe. Ausgange besitzt. Als Parameter ist der als »gain_x" bezeichnete Verstarkungsfaktor des Verstarkers 
vorgesehen, der den Typ "double" besitzt. 

[0028] Das Simulations-Modul erlaubt es, das Verhalten der so definierten Steuerung bzw. Regelung rechnerisch 
zu simuheren. Dies ermoglicht erste Tests der Steuerung bzw. Regelung 

mM«L d H as f De j9 n D soweit abgeschlossen, dass eine Steuerung bzw. Regelung 1 hergestellt werden kann, so 
muss der Code fur den Prozess 3 erzeugt werden. Hierzu ist ein Code-Generator 23 vorgesehen. Dieserubernimmt 
die Des.gn-Daten vom Design-Modul 21 und erzeugt drei Dateien bzw. Dateitynen: eine Parameter!isten-Datei24 den 
Prozess-Sourcecode 25 und eine Access-lnterface-Datei 26. 

[0030] Die Parameterlisten-Datei 24 enthalt eine Liste der Parameter. Insbesondere nennt sie fur jeden Parameter 
den Namen und Typ. Im vorliegenden Beispiel enthalt sie nur einen Eintrag, der z.B. so aussehen kann: 

gain_x double 

[0031] Der Prozess-Sourcecode 25 ist der Sourcecode fur den Prozess 3. Er enthalt die Routinen, urn den Steuer- 
bzwRegelprozess auf dem Target-System 2 auszufiihren. Beispielsweise kann es sich urn einen Sourcecode in C 
handeln. Der Prozess-Sourcecode enthalt auch Accessor-Routinen, die es erlauben, die Parameter des Prozesses 
zu lesen bzw. zu verandern. 

[0032] Die Access-lnterface-Datei 26 enthalt eine Deklaration der Accessor-Routinen, z.B. als Header File fur die 
Programm.ersprache C. Im obigen Beispiel konnte er z.B. folgende zwei Routinen definieren: 

double read_gain_x(void) ; //lese gain_x 
void write_gain_x (double) ; //setze gain_x 

[0033] (In einer konkreten Ausfuhrung sollten zusatzlich Fehlersituationen gepriift und entsprechende Fehlermel- 
dungen ausgetauscht werden. So konnten die Funktion write_gain_x() z.B. eine Fehlermeldung zuriickgeben, falls der 
gewunschte Parameterwert ausserhalb gewisser Grenzwerte liegt.) 

n° 341 ^EWwtoWungwyrtam enthalt weiter einen HTML- und/oder XML-Generator 27, der es erlaubt, die im 
Design-Modul 21 erzeugte Darstellung der Steuerung bzw. Regelung in ein HTML- und/oder XML-Format umzuwan- 
deln und e.ne entsprechende Beschreibungsdatei 28 zu erzeugen, wobei hierunter auch ein Gruppe mehrerer ver- 
knupfter Dokumente zu verstehen ist. Die Beschreibungsdatei 28 enthalt z.B. als Link ein Diagramm der Steuerung 
bzw. Regelung sowie eine Liste der Parameter. Sie sieht, auszugsweise, z.B. so aus: 

<HTML> 

• • • 

<IMG SRC="diagram.gif "> 
<P>gain_x: 1.0 

• • • 

</HTML> 

[0035] Die soweit beschriebenen Komponenten des Entwicklungssystems20 konnen z.B. konventionelle Programm- 
produkte sem. So kann insbesondere das eingangs genannte Matlab der Firma The MathWorks, Inc. verwendet wer- 
den^Dabe. kann die Simulation in Matlab selbst durchgefuhrt werden. Als Design-Modul konnte Simulink® Oder State- 
J^tm? 968 !,^ A ' S Code - Generato '' 23 ™™ "Reamme Workshop" bzw. "Stateflow Coder" zu verwenden, 
als HTML- und/oder XML-Generator "MATLAB Report Generator" und "Simulink", alle von der Firma The MathWorks 
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[0036] Die Beschreibungsdatei 28 und die Parameterlisten-Datei 24 werden einem Tag-Generator 37 zugefuhrt. Der 
Tag-Generator 37 ist ein Computerprogramm Oder Programm-Modul, und er fuhrt in die Beschreibungsdatei 28 HTML- 
Tags ein, welche die Parameter kennzeichnen, so dass der Webserver 5 spater die entsprechenden Ein- bzw. Ausga- 
beelemente in das Prozesssteuerungs-Dokument einfugen kann. Beispielsweise kann die Beschreibungsdatei folgen- 
5 dermassen umgewandelt werden. 




<HTML> 

w • • • 

<IMG SRO"diagram.gif "> 

<META 

15 

NAME="parameter info" 
TEXT= M gain_x: " 
PARAMETERNAME="gain_x" 
20 TYPE="double" 

> 

25 </HTML> 

[0037] Der Meta-Tag ersetzt in der hier gezeigten Variante also die Zeile H <P>gain_x: 1 .0" und definiert, dass an der 
entsprechenden Position der Text "gain_x: M , das Eingabefeld 9 und der entsprechende Knopf 10 anzuordnen sind. 
30 [0038] Nun wird die mit den Tags erganzte Beschreibungsdatei 29 einem Webserver-Generator 30 zugefuhrt. Dieser 
erzeugt den Webserver-Sou rcecode 31 und die Daten fur den Webserver 5. Zudem erzeugt er eine Stub-Datei 32, die 
fur jeden Parameter leere Routinen ("stubs") enthalt. Diese Routinen werden spater vom Webserver 5 aufgeruf en, urn 
die jeweiligen Parameter zu lesen und zu schreiben. Im obigen Beispiel kann die Stub-Datei 32 z.B. die folgenden 
Routinen definieren: 

35 

double GetParameter_gain_x (void) 
{ 

40 } 



45 



50 



void SetParameter_gain_x (double) 



[0039] Zum Erzeugen des Webserver-Sourcecodes und der Stub-Datei 32 wird vorzugsweise ein konventionelles 
Produkt verwendet, beispielsweise EmWeb™ der Firma Agranat Systems, Inc., Maynard, USA. 
[0040] In einem nachsten Schritt wird die Stub-Datei 32 und die Access-lnterface-Datei 26 einem Stubfiller 33 zu- 
55 gefuhrt. Der Stubfiller 33 kann z.B. als eingenstandiges Programm bzw. Programmodul ausgestaltet sein. Ersetzt in 
jede Routine der Stub-Datei 32 die entsprechende Routine der Access-lnterface-Datei 26 ein und erzeugt eine Glue- 
Datei mit Glue-Sourcecode 34. Im vorliegenden Beispiel konnte diese z.B. vereinfacht so aussehen: 
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double GetParameter_gain_x (void) 
{ 

return read_gain_x ( ) ; 

} 

void SetParameter_gain_x (double x) 
{ 

write_gain_x (x) ; 

} 

[0041] (Auch hier ist vorzugsweise noch Fehlerbehandlungs-Code hinzuzufiigen.) 

[0042] Nun konnen der Webserver-Sourcecode 31 , der Glue-Sourcecode 34, die Access-lnterface-Datei 26 und der 
Prozess-Sourcecode 25 in einem Compiler/Linker 35 kompiliert und gelinkt werden, urn eine Codedatei 36 mit dem 
auf dem Target-System 2 lauffahigen Code fiir den Prozess 3 und den Webserver 5 zu erzeugen. Dieser Code kann 
auf das Target-System 2 transferiert werden. 

[0043] Einmal auf dem Target-System 2 instailiert, stelit der Webserver 5 auf Aufforderung dem Client-Computer 7 
das Prozesssteuerungs-Dokument 8 zur Verfugung. Im vorliegenden Beispiel konnte es z.B. wie folgt aussehen: 

<HTML> 

• mm 

<IMG SRC="diagram.gif "> 

• • • 

<FORM METHOD="GET", ACTION=" /bin/enter ••> 
<P>gain_x: 

<INPUT TYPE="TEXT" NAME="gain_x"> 
<INPUT TYPE=" submit" VALUE ="OK"> 
</FORM> 

</HTML> 

[0044] Im obigen Beispiel sind das Entwicklungssystem 20, der Tag-Generator 37, der Webserver-Generator 30 und 
der Stubfiller33 separate Programme bzw. Programmgruppen. Diese Abgrenzung ist jedoch nicht notwendig. So kann 
z.B. der HTML- und/oder XML-Generator 27 so ausgestaltet werden, dass er die fur den Webserver-Generator 30 
notwend.gen Tags direkt in die Beschreibungsdatei einsetzt, so dass der Tag-Generator 37 entfallen kann. Alternativ 
o« f - d ' e RO " e d6S Ta 9 Generators 37 ««* vom Webserver-Generator 30 ubemommen werden. Auch der 
Stubfiller33 konnte in den Webserver-Generator 30 Oder den Code-Generator 23 integriert werden 
[0045] Im obigen Beispiel besitzt die Beschreibungs-datei vorzugsweise HTML-Format. Sie kann zusatzlich hierzu 
Oder alternativ hierzu den XML-Formatierungsregeln folgen. In diesem Fall konnen anstelle der Tags auch andere 
we!den° mPat Datenstrukturen zurSteuerung des Webserver-Generators 30 in die Beschreibungsdatei eingefiigt 

[0046] In den obigen Beispielen erscheinen die Parameter als Liste am Ende des Prozesssteuerungs-Dokuments 
8. Es ist jedoch auch denkbar, ihre Werte direkt in das Diagramm einzusetzen, welches im oberen Teil des Dokuments 
erscheint. In diesem Falle ist der HTML- und/oder XML-Generator 27 so anzupassen, dass er den dazu notigen Platz 
im Diagramm schafft, und es ist z.B. denkbar, dass der Webserver 5 ein Java-Applet erzeugt, dass Klickvorgange auf 
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die im Diagramm erscheinenden Parameter mit entsprechenden Eingabemasken beantwortet. 
[0047] Die Tags in der Beschreibungsdatei 29 werden im obigen Beispiel vom Webserver-Generator 30 interpretiert. 
Es ist jedoch auch denkbar, dass sie erst spater vom Webserver 5 ausgewertet und in entsprechende Eingabe- und 
Ausgabeelemente umgesetzt werden. 

[0048] In der Ausfuhrung gemass Fig. 2 werden die Code-Teile, wie z.B. der Prozess-Sourcecode, der Webserver- 
Sourcecode und der Glue-Sourcecode zuerst als SourceCode erzeugt und sodann kompiliert und gelinkt. Es ist jedoch 
denkbar, dass mindestens teilweise direkt lauffahiger Code erzeugt wird, der sodann nur noch gelinkt werden muss. 
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Bezugszeichenliste 
[0049] 
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20 



25 



30 



35 



40 



1 : Steuerung 

2: Target-System 

3: Regel- bzw. Steuerprozess bzw. Prozesscode 

4: Ein- und Ausgange der Regelung bzw. Steuerung 1 

5: Webserver 

6: TCP/I P-Schnittstelle 

7: Client-Computer 

8: Prozesssteuerungs-Dokument 

9: Eingabefeld 

10: Knopf 

1 1 : Entwicklungs-Computer 

20: Entwicklungssystem 

21: Design-Modul 

22: Simulations-Modul 

23: Code-Generator 

24: Parameterlisten-Datei 

25: Prozess-Sourcecode 

26: Access-lnterface-Datei 

27: HTML- und/oder XML-Generator 

28: Beschreibungsdatei 

29: Beschreibungsdatei mit Tags 

30: Webserver-Generator 

31 : Webserver-Sourcecode 

32: Stub-Datei 

33: Stub-Filler 

34: Glue-Sourcecode 

35: Compiler/Linker 

36: Codedatei 

37: Tag-Generator 



Patentanspruche 

45 

1 Verfahren zum Herstellen einer Regelung bzw. Steuerung (1), welche einen durch einen odermehrere Parameter 
kontrollierten, auf einem Target-System (2) der Regelung (1) laufenden Regel- bzw. Steuerprozess (3) aufweist, 
wobei der Regel- bzw. Steuerprozess (3) auf einem Entwicklungssystem (20) sirnuliert wird und mit dem Entwick- 
lungssystem (20) zum Ausfuhren auf dem Target-System (2) bestimmter Prozess-Code (3) erzeugt wird, und wobei 
so das Verfahren gekennzeichnet ist durch die folgenden Schritte: 

Erzeugen einer Beschreibungs-Datei (28, 29) aus dem Entwicklungssystem (20), wobei die Beschreibungs- 
Datei (28, 29) zumindest die Parameter beschreibt, 

Erzeugen eines Webservers (5) oder von Daten fur einen Webserver (5) aus der Beschreibungs-Datei (28, 
55 29) oder aus Daten, die von der Beschreibungs-Datei (28, 29) abgeleitet wurden, wobei der Webserver (5) 

auf dem Target-System (2) lauffahig ist und ausgestaltet ist, auf die Parameter des auf dem Target-System 
(2) laufenden Prozess-Codes (3) zuzugreifen und ein Prozesssteuerungs-Dokument (8) in HTML- und/oder 
XML-Format zu erzeugen, welches Ein- und/oder Ausgabeelemente fur die Parameter enthalt. 



7 



BNSDOCID <EP 1176482A1J_> 



10 



EP 1 176 482 A1 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Beschreibungs-Datei (28, 29) Angaben zur An- 
ordnung der Parameter im Prozesssteuerungs-Dokument (8) macht. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Beschreibungsdatei (28, 29) in HTML- und/oder 
XML-Format ist. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 2 oder 3, gekennzeichnet durch die folgenden Schritte 

fo r Jw- 9en einer Parameterlisten "Datei (24) mit dem Entwicklungssystem (20), wobei die Parameterlisten-Datei 
(24) fur jeden Parameter zumindest einen in der Beschreibunqs-Datei (28. 29) verwend^n N a m e n enthalt 
Erzeugen von Steuerdalen in die Beschreibungs-Datei (28, 29) unter Verwendung der Parameterlisten-Datei 
(24), wobei die Steuerdaten die in der Beschreibungs-Datei (28, 29) erscheinenden Parameter kennzeichnen 
und insbesondere wobei die Steuerdaten HTML- und/oder XML-Tags sind. 
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Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 



i mit dem Entwicklungssystem (20) mindestens eine Access- 1 nterface-D ate i (26) mit Deklarationen fur 
Routinen zum Zugriff auf die Parameter des laufenden Prozess-Codes (3) erzeugt wird und 
dass die Access- 1 nterface-D atei (26) bei der Erzeugung des Webservers (5) fur die Erzeugung von Code zum 
20 Zugriff auf die Parameter ben utzt wird. 

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass mit einem Webserver-Generator (30) Webserver- 
Sourcecode (31 , 34) fur mindestens einen Teil des Webservers (5) erzeugt wird, und insbesondere dass der Web- 
server-Sourcecode (31 , 34) zusammen mit der Access-lnterface-Datei (26) kompiliert wird. 

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass mit dem Webserver-Generator (30) mindestens eine 
foofl (32) ,eeren Routjnen fur den Zu 9 riff auf die Parameter erzeugt wird und dass in einem Stubfiller 
(33) die in der Access-lnterface-Datei (26) definierten Routinen in die in der Stub-Datei implementierten Routinen 
eingefugt werden, urn einen Glue-Sourcecode (34) zu erzeugen. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass fur mindestens einen Teil des Prozess-Codes (3) 
Prozess-Sourcecode (25) erzeugt wird, wobei die Access-lnterface-Datei (26) im Prozess-Sourcecode (25) im- 
plementierte Routinen beschreibt, und dass der Prozess-Sourcecode (25), der Webserver-Sourcecode (31) der 
Glue-Sourcecode (34) und die Access-lnterface-Datei (26) kompiliert und miteinander gelinkt werden. 

9. Computerprogrammprodukt mit Programmcode-Mitteln, die auf mindestens einem computerlesbaren Medium ge- 
speichert Oder auf einen Trager aufmoduNert sind, urn das Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche 
auszufuhren, wenn das Computerprogrammprodukt auf mindestens einem Computer ausgefuhrt wird 
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